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Program seminaie 26.9.2013

14:00 — 14:10 Zahgjeni seminare (Doc. Jifi Kolisko, Klokneruv ustav)
14:10 — 14:30 Zasady hodnoceni (Prof. Milan Holicky, Kloknertv ustav)
14:30 — 15:00 Teorie spolehlivosti/Reliability background (Prof. Ton
Vrouwenvelder, TNO Delft)
15:00 — 15:30 Normy a postupy hodnoceni/Standards and procedures (Prof.
Dimitris Diamantidis, University of Applied Sciences, Regensburg)

15:30 - 16:00 Prestavka
16:00 — 16:20 Priklady z praxe: Hodnoceni budov (Ing. Vladislava
Navarova, SPSS Ceské Bud&jovice)
16:20 — 16:50 Priklady z praxe: Forenzni ptipady/Forensic cases (Dr. Peter
Tanner, E. Torroja Institute for Construction Science, Madrid)
16:50 - 17:20 Priklady z praxe: Hodnoceni mostii/Assessment of bridges
(Prof. Pietro Croce, University of Pisa)
17:20 —17:50 Priklady z praxe: Seizmicita/Seismicity (Prof. Sevket Murat
Senel, Pamukkale University, Turkey)
17:50 —18:00 Diskuze
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ProC hodnoceni
existujicich konstrukci?

Ocekavana zména v uzivani nebo
pozadovane prodlouZeni Zivotnosti

Ovéreni spolehlivosti pozadované
urady, vlastnikem, pojiStovnami (napf.
s ohledem na zvySen¢ zatiZeni
dopravou)

Degradace konstrukce v dusledku
dlouhodobého puisobeni zatizeni (napf.
koroze, inava)

PosSkozeni konstrukce od mimoradnych
zatizeni (napf. pozarem, vybuchem,
narazem, povodni)




Odlisnosti hodnoceni existujicich
konstrukci

Hodnoceni existujici konstrukce musi prihlizet
— ke skute¢nému stavu konstrukce
— k predchozimu pusobeni zatizeni
— degradaci materialu
— zménam konstrukce
Naklady na zvySeni spolehlivosti u existujici
konstrukce jsou vySsi nez u nove konstrukce

Socialni hlediska (omezeni, premisténi uzivatell)
jsou vyznamnejsi

Hledisko udrzitelnosti, snizeni odpadu a recyklace
materiali jsou vyznamné)Si



Obecn¢ zasady hodnoceni

* Hodnoceni se provede v souladu se soucasné
platnymi predpisy; diive platné normy nebo
predpisy se vyuziji pouze jako informativni

podklady.

* Hodnoceni musi vychazet ze skuteCn¢ho stavu
konstrukce, ktery je nutno ovétit prizkumem, pii
kterém se zjisti udaje o stavu stavby, vlastnostech
materialu a zakladové pudé, o poruchach a vadach
konstrukce.



Obecny postup hodnoceni, ¢lanek 4 -

podrobnéji v ptiloze B

>

Stanoveni uc¢elu hodnoceni
Scénare uvazovanych situaci
Pfedbézné hodnoceni ;*\
Podrobn¢é hodnoceni

Vysledky hodnoceni E

Opakovani ? ,




Z:asady hodnoceni
existujicich konstrukci

Milan Holicky
Kloknertv ustav CVUT

CSN ISO 13822 — 73 0038

Hodnoceni existujicich
konstrukce

Ptirucka pro hodnoceni existujicich konstrukci
Innovative methods for the assessment of existing structures
<www.leonardo.cvut.cz>
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Rozsah Obsah normy

Normativni odkazy v

Terminy a definice C SN IS O 1 3 822
Obecny systém hodnoceni

Udaje pro hodnocen

Analyza konstrukce

Ovétovani

vvvvvv

O 00O ~NO O b WD -

Opatieni

Zprava

11  Posudek a rozhodnuti

Priloha A (informativni) Hierarchie termini

Priloha B (informativni) Vyvojovy diagram postupu hodnoceni konstrukci
Priloha C (informativni) Aktualizace méfenych veli¢in

Priloha D (informativni) ZkouSeni statickych a dynamickych vlastnosti
Priloha E (informativni) Hodnoceni ¢asové zavislé spolehlivosti
Priloha F (informativni) Smérna troven spolehlivosti

Priloha G (informativni) Struktura zpravy

Priloha H (informativni) Navrh modernizace

Priloha I (informativni) Historické stavby
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Narodnl p lohy

Zahrnuji materiélové‘zaméfené Sta

NC Betonové konstrukce

‘ND Obecné¢ Zésady hodnoceni
litinovych a sprazenych oce

NE Obecné zasady hodnocgni
sprazenych dievobetonovy¢h

NF Zdéné konstrukce



Udaje pro hodnoceni, ¢lanek 5

Rozhoduje skute¢ny stav konstrukce

Zatizeni podle skuteCnosti (vlastni tiha) a
platnych norem

SkuteCne vlastnosti materialu, zkousky
SkuteCné vlastnosti konstrukce, zkousky
SkuteCné rozmery, méreni

Pokud jsou pochybnosti je nutny pruzkum
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Analyza konstrukce — Clanek 6

Odpovidajici vystizné modely
Mezni stavy tnosnosti a pouzitelnosti
Zakladni veli¢iny dle skuteCnosti

— Zatizeni

— Materialove vlastnosti

— Rozméry

— Modelove nejistoty
Nejistoty o stavu prvki
Modely degradace

12



Ovc¢erovani spolehlivosti, Clanek 7

Mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti
Kontrola vérohodnosti analyzy a skute¢nosti
Smeérna spolehlivost je uvolnéna, < 3,38

VVVVVV

zpusobilosti, ¢lanek &

Opatieni, Clanek 9

Zprava, Clanek 10

Posudek a rozhodnuti, ¢lanek 11
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Hodnoceni na zaklade drivé)si
uspokojive zpusobilosti, ¢lanek &

» Podle CSN ISO 13822, &l. 4.6.6 se pti ovéfovani

VVVVVV

chovani konstrukce. Podrobnéjsi pokyny, jak
postupovat, jsou uvedeny v ¢lanku 8, kde jsou
Clenény na pokyny z hlediska

* hodnoceni bezpecnosti,

* pouzitelnosti.
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Zprava a rozhodnuti, ¢lanky 9 al0

* Zprava, Clanek 10 a dodatek G, doporucuje se
systematicky sledovat podrobnou osnovu

* Posudek a rozhodnuti, ¢lanek 11
— rozhodnuti o opatieni, Clanek 9

— pfipadna zména vyuzivani se zduvodni ve zpravé
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® Oveéfeni nevychazi, co ted? @
postupn¢ uvazovat nasledujici body

1. Odolnost - zkousky materialt,
1SO, EN 1990

2. Zatizeni stala a klimaticka -
méfeni, data od CHMU

3. Smérnou uroven spolehlivosti -
Index S, I1SO, EN

4. Dil¢i soucinitele - 1SO, EN

5. Metodiku ovéreni - predchozi
pusobeni, pravdépodobnostni

nostupy, 1SO, JCSS

6. Intervenci konstrukéni - zesileni

/. Intervenci provozni - zména uziti




Zavery

Charakteristické znaky hodnoceni
VySsi teoreticka uroven 1
Navaznost na nové piedpisy
Ov¢érovani metodou dil¢ich
soucinitelt
Alternativni
pravdépodobnostni postup
Nove nazvoslovi
Doporucena struktura zprav
Narodni ptilohy umoznuji
operativni pouZiti




Vetsina poruch existujicich konstrukci
souvisi s prekrocenim meznich stavi
pouzitelnosti

- e —

Nektert uzivatele (uzivatelky) se
zdrahaji konstrukci uzivat



Priloha A: Terminologie a definice

- DilezZite terminy, doplnéni nékterych ¢eskych vyrazi.
Vyhledani dokumentace

Prizkum > Zkousky
Prohlidka

Hodnoceni Analyza konstrukce

Ove¢éfteni spolehlivosti

Konstrukéni —» Obnova < Modernizace
Opatieni Demolice
Udrzba
Provozni — Monitorovani

Zména uzivani
assessment = hodnoceni (ne posuzovani)

characteristic value = charakteristicka hodnota (ne normova)

design value = navrhova hodnota (ne vypoctova) ”



Pozadavky/ potfeby —

Piiloha B: :

Scénare pusobeni konstrukce

Postup hodnoceni e

Provéieni dokumentace a dalSich udaju
Piedbézna prohlidka

Predbézné ovéreni

Rozhodnuti o okamzitych opatfenich
Doporuéeni pro podrobné hodnoceni

Podrobné hodnoceni ?

Podrobné vyhledani a provéfeni dokumentace
Podrobna prohlidka a zkousky materialt
Stanoveni zatizeni

Stanoveni vlastnosti konstrukce

Rozbor konstrukce

e  Pravidelné prohlidky
Zprava o vysledcich hodnoceni e Udrzba

{

Posudek a rozhodnuti

Ano

Postacujici polehlivost

Opatieni _|
Konstrukéni Provozni
-Obnova -Oprava e  Monitorovani
-Demolice -Modernizace e Zmeéna v uzivani




Priloha C: Aktualizace zakladnich veliCin

Aktualizace dostupnych informaci 0 =zakladnich veli¢inach
(zatizeni, materialové vlastnosti) v informativni priloze C na
zakladé noveé namérenych dat.

Moznost pouziti Bayesovskych postupti, podrobnosti uvedeny v
dokumentech 1SO, v odborné literature, ve skriptech a v prirucce.
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Priloha E: Hodnoceni Casove zavislé
spolehlivosti

X (t) |
b (t)

1 Odolnost
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Cas, T

Pevnostni charakteristiky se méni v ¢ase pomalu
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Degradace materialu
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Pevnostni charakteristiky se méni pomalu-zatiZeni a degradace tinosnosti
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Ptiloha F: Index spolehlivosti f = — @ ~1(Py)

Mezni stavy

Smérny index
spolehlivosti S

Referencéni doba

pouzitelnosti

— vratn¢ 0,0 planovana zbytkova
Zivotnost

— nevratn¢ 1,5 planovana zbytkova
Zivotnost

anavy

— kontrolovatelné 2,3 planovana zbytkova
Zivotnost

— nekontrolovatelné 3,1 P lanoya na zbytkova
z1votnost

unosnosti

— velmi maly nasledek poruchy 2,3 LsVv letech

— maly nasledek poruchy 3,1 Ls v letech ¥

— stfedni nasledek poruchy 3,8 LsVv letech

— vysoky nasledek poruchy 4,3 Ls v letech @

a)

Ls minimalni obvykla doba z hlediska bezpecnosti (napt. 50 let) 24




Priloha G: Doporucena struktura zpravy

Titulni strana
Jméno autora, firmy
Souhrn
Zprava
- rozsah hodnoceni;
- popis konstrukce;
- vysetfovani;
-- zkoumané dokumenty,
-- predméty prohlidky,
-- postupy odbéru vzorki a postupy zkousek,
-- vysledky zkousek;
- analyza;
- overeni;
- analyza udaja;
- posouzeni moznych variant opatieni;
- zaveéry a doporucent;
- referen¢ni dokumenty a literatura;
- ptilohy. 25



Priloha H: Navrh modernizace

Duvody modernizace
Metody modernizace

— Zména inosnosti

— Pi1dani prvku

— Zména okrajovych podminek

— Pouziti ochrannych vrstev
Navrh modernizace
Planovani a fizeni modernizace

Dalsi ¢initele (zdravi, bezpeCnost, provoz, jakost)

26



Priloha I: Historicke stavby

Hodnoceni historickych staveb

- pamatkova hodnota

- spolehlivost

* Pamatkova hodnota historickée stavby spoCiva v autetiCnosti a
celistvosti jejich charakteristickych prvku.

* Nepfiméfeny zpusob vyuZzivani stavby nebo hodnoceni konstrukce
muze veést ke ztrat€ autetiCnosti nebo vyznamu této pamatky.

* KonstrukCni opatfeni maji byt proto minimalizovany a nové pouzité
materidly maji byt kompatibilni s t¢mi ptivodné pouzitymi (po
strance odolnosti, trvanlivosti a vzhledu).

27



Narodni prilohy

NA: obecna priloha — vysvétleni nebo doplnéni vybranych
pokynii z normy ISO 13822, M. Holicky, J. Markovd (KU)

NB: pokyny pro zkouseni konstrukei, V. Kucera (TZUS)
NC:betonove konstrukce (vyztuz, beton), V. Hrdousek, FSv

NI
N!

D: ocelove a sprazené konstrukce, M. Vasek, FSv

5. dfevéné a sprazene konstrukce, M. Vasek, FSv

NF: zdéné konstrukce, D. Pume (KU), K. Lorenz (FA)

28



Narodni priloha NA

Terminologie a definice. Vysvétleni dulezitych terminti a definic v navaznosti na
zvyklosti v CR, poptipadé doplnéni n¢kterych ¢eskych vyraza

Obecny postup hodnoceni konstrukci. Porovnani se zasadami v Ceské normé
CSN 730038 a doporuceni pro prakticke vyuziti obecnych zasad

Zasady zpracovani dostupnych dat. Doplnéni ustanoveni I1SO 0 operativni
postupy odbéru a zpracovani dat pro zatizeni, materialové vlastnosti a rozmeéry

Analyza konstrukci. Doplnéni informaci 0 metodach, které jsou bézné v CR

Ov¢éreni spolehlivosti. Strucny popis zakladnich postupti podle metody dilc¢ich
soucinitell @ pravdépodobnostnich metod teorie spolehlivosti

Ovéreni spolehlivosti na zakladé predchozich zkuSenosti. Vyuziti predchozich
zkusenosti s chovanim konstrukei je vV normé ISO formulovano velmi obecné

Formalni uprava zpravy. Doplnéni obecnych zasad 0 pozadavky a zvyklosti
Vv navaznosti na platné pedpisy v CR

29



10.

11.

12.

13.

Narodni priloha NA

Aktualizace popisu zakladnich veli¢in. Vysvétleni postupu aktualizace
dostupnych informaci 0 zakladnich veli¢inach (zatizeni, materidlové vlastnosti)
Vv informativni pfiloze C na zaklad¢ noveé naméienych dat

Zkouseni konstrukci. Doplnéni informativni p¥ilohy D 0 postupy bézné v CR

Hodnoceni ¢asové zavislé spolehlivosti. Doplnéni informaci v pfiloze E 0 vlivu
casov¢ zavislych veli¢in na spolehlivost konstrukei

Smérné hodnoty spolehlivosti. Porovnani doporuc¢enych hodnot v Piiloze F
s hodnotami v Eurokodech, v ISO 2394 i v dokumentech CR

Materialové vlastnosti. Informace o metodice stanoveni vlastnosti materiala
podle zasad Eurokodu a soucasné CSN 73 0038

Zatizeni. Informace o0 metodice stanoveni zatizeni podle zasad Eurokodu,
1SO2394 a soucasné platnych CSN piedpisi

30



Narodni priloha NB

Druhy zkousek
ZkousSky materialu
Druhy zatézovacich zkousek

Priprava zaté€zovacich zkouSek

Provadéni zatézovacich zkousek

Odkaz na CSN 73 2030

31



Materialoveé zam¢etrene narodni piilohy
NC, ND, NE, NF

* Obecn¢ zasady 1dentifikace materialu

* Vlastnosti materialu z predchozich obdobi
* Prevodni soucinitele

* Charakteristické hodnoty vlastnosti

* Konstruk¢ni pokyny zesilovani

* Citovan¢ platn¢ normy - Eurokody

Pt1 hodnoceni existujicich konstrukci se pouZivaji platné normy pro navrhovani
konstrukci.

» Dil¢i soucinitele pro jednotlivé materialy se uvazuji podle platnych norem pro
navrhovani. Pokud je k dispozici dostateéné mnozstvi experimentalnich dat a
apriornich informaci, 1ze ve specifickych ptipadech provést upravu dil¢ich
souciniteldi podle narodni piilohy NA CSN ISO 13822. 3



NC pro betonove konstrukce

- NC.2 — vlastnosti betonu

- NC.3 — vlastnosti betonarské vyztuze

- NC.4 — vlastnosti prepinaci vyztuze

- NC.5 — zesilovani existujicich betonovych konstrukci

Pro konstrukce s hlinitanovym cementem neplati charakteristiky betonu uveden¢ v NC.

Pevnostni tfida betonu se stanovi na zakladé:

- dokumentace skutecCného provedeni
- vyhodnoceni zkouSek betonu konstrukce

Predpjaté konstrukce: Pro hodnoceni konstrukce je tfeba stanovit

sily v pfedpinaci vyztuzi. ”



NC — oznaceni a prevody betonu

Beton
druh znacka tiida tfida pevnostni tiida
C'SN CSN ) ]
10%%%\?31 b 28%%\'11956 73 1(2:§E1967 73 1(235;:]1986 CSNEN 206-1
1230:1937 | 73 6206: 1971
a 60 1 (C3/3,5)
b 80 B5 (C4/5)
C 105 0 B75 (C6/7,5)
d 135 I B 10 C 8/10
B 12,5 (C9/12,5)
e 170 (C10/13,5)
B 15 C 12/15
f 250 1 B 20 C16/20
B 25 C 20/25
g 330 WY, (C23/28) 3

=




NC - Vlastnosti vyztuznych oceli v konstrukcich
navrzenych v obdobi 1920 az 1965

Vlastnosti vyztuznych oceli V
[MPa]
Navrhova hodnota
Druh vyztuze Ft;‘cae\t/g:;t;i)g\(/:r?gsl?[:ﬁ Charakteristicka hodnota oceli |
tridy C12/15 a vyssi Svafitelnost
tah tlak m(?nzeljug}g) prg\elﬁosti
Cc,C 34 180 180 min. 340 -
Cb 180 180 min. 350 -
C37,C38 180 180 min. 370 -
C522 2509 250 min. 340 min. 520 -
10002 180 180 210 320 az 500 -
10370 180 180 210 370 az 450 dobra
10372 190 190 230 370 az 450 dobra
10452 230 230 270 - obtizna
10472 (IsteQ) 320 0 360 min. 400 nesvaritelna
10492 (Toros) 340 340 400 min. 440 nesvaritelna
10512 (Roxor) 340 340 400 min. 500 dobra I

o



NC - Zesilovani betonovych konstrukci

» Konstrukce se musi ovérit v rozhodujicich priufezech ve vSech
meznich stavech na kombinace zatiZeni podle platnych norem. Pri
posouzeni je tfeba provést Casovou analyzu konstrukce, ve kterée
bude uvaZena historie zatézovani a stari jednotlivych casti.

* Pi1 navrhovani zesilovani betonove konstrukce se musi u€inné
zajistit staticke spolupuisobeni zesilujicich prvku s existujici
konstrukci, pficemz je tieba prihlédnout k rozdilnym fyzikalnim
vlastnostem zesilujicich a zesilovanych cCasti.

* Pf1 hodnoceni zesilované konstrukce je tfeba prihlédnout k
pozadavkum na trvanlivost.
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Priloha ND. Ocelove, litinove a sprazene
ocelobetonové konstrukce

 Stanovi se aktualni vlastnosti existujicich materialti pro ocelove,
litinové a sprazené ocelobetonove konstrukce.

« Diilezité je urCit miru koroze jednotlivych Casti konstrukce véetné
spojovacich prostredki.

» Hodnoty vlastnosti materialu z pivodni dokumentace se musi oveérit
na nezkorodované casti konstrukce alespon tvrdomérnymi zkousSkami.

Materialové zkousky se doporucuje provest akreditovanou zkuSebni
laboratofi.

Navrhova pevnost oceli pro dovolené namahani materialu o, . :

U 0,4m dovolené namahani materialu
fd =~ Oadm 1% .o .,
Vv 7y dil¢i soucinitel materialu

37



Priloha NF. Zdén¢ konstrukce

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku se stanovi
f =Kf*fP
Dil¢i souCinitel zdiva se urci
T = Y1 X Tm2 X Tm3 % Vma
71 - zakladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti
7., VIV pravidelnosti vazby

Y3 VIV VInkosti
Yooa VIV trhlin

38



Doplnujici predpisy

Operativni postupy odbéru a zpracovani dat pro zatizeni,
materialové vlastnosti a rozméry:

- CSN 73 62 03

- EN 1990 (priloha D)

- dalsi predpisy CSN, ISO
Pravdépodobnostni metody (ISO 2394, EN 1990)
Doporuceni pro stanoveni pravdépodobnostnich modelt (JCSS)
Literatura, skripta a publikace (Holicky, Markova: Spolehlivost ..)

Prirucka pro hodnoceni existujicich k. <www.konstrukce.cvut.cz>.
39



