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BETON @I

TURKiYE'DE EN DUSUK PROJE DAYANIMLARI

— 1975'TEN ONCE 14 Mpa
—»1975-1998 ARASI 18 Mpa
— 1998'DEN SONRA 20 MPa

SPECIFIED CONCRETE STRENGTH in TURKEY

— BEFORE 1975 14 Mpa
— BETWEEN 1975-1998 18 Mpa
— AFTER 1998 20 MPa




1960’h yillardan giiniimiize kadar biiyiik
olcekli bir depreme maruz kalmayan,
cogunlugu Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
bulunan
167 adet kamu binasindan 1679 adet karot
alinmistir.

Total of randomly
selected 1679 core samples was extracted
from 167 public buildings for laboratory
testing. The average and
coefficient of variation (COV) values of each
building were obtained.

KAROT KAROT VERILERI

- . Kirlma d oranina gire
Omek Ornek Yeri boy Cap Diizeltme diizeltilmis
No veya Adi (mm) | (mm) X(‘;“D“ d Katsayisi basing dayanimi
(kgffem?)
1 MBKI1 Kolon 124 64 6240 1,94 0,994 193
2 MBK2 | Kolon 131 64 4930 2,05 1,000 153
3 MBK3 | Kolon 93 64 4200 145 0,954 125
4 MBK4 | Kolon 135 64 8100 2,11 1,000 252
5 MBKS | Kolon 137 64 6060 2,14 1,000 188
6 MBK6 | Kolon 134 64 5970 2,09 1,000 186
7 MZK1 Kolon 125 e Cudemmnpen 55 95 0,996 173
8 MZK2 | Kolon ml l64_- 35 08 0,998 135
9 MZK3 | Kolon 17 64 4840 1.83 0,986 148
10 MZK4 | Kolon 105 64 4040 1,64 0,971 122
11 MZK5 | Kolon 120 64 4210 188 0,990 130
12 MIK1 | Kolon 129 64 5930 2,02 1,000 184
13 MIK2 | Kolon 137 64 5620 2,14 1,000 175
14 MIK3 | Kolon 131 64 5550 2,05 1,000 173
15 MIK4 | Kolon 115 64 6760 1.80 0,983 207
16 M2K1 | Kolon 137 64 4060 2,14 1,000 126




£l a)
) TEST CEKICI VERILERI KAROT DEGERLENDIRME
ox
Wrrr
okuma deerleri Ornek Ornek Yeri Test Cekici h/d oranina gére
Ornek Ornek Yeri silindir dayanimi Silindir . P
. y No veya Adi diizeltilmi:
No veya Adi 12 3 |a|s |6 |7 |8 ]9 [10 :.Th Kgf(em?) ¥ basing s
dayanimi basing dayanimi
1 MBKI | Kolon |38 [37 |39 |33 |38 [37 |35 |36 [36 34| 363 327
olon (kgflem2) (kgf/em?2)
2 | MBK2 |Kolon [34 |36 32|27 20|30 |32 [32]2 |3 313 245
1 MBKI1 Kolon 327 193
3 | MBK3 |Kolon [31 (30|30 |20 |31 (3430 [33]32]28] 308 234
4 MBK4 | Kolon |37 |38 (36|38 |36 |36 |38 ]38 |35 [38] 37,0 341 Beton Tabancasi ve Karot arasindaki iligki 245 153
PR IR ) 300 234 125
olon |35 |35 33 3435 |35 |35 (35 |34 |35 ] 346 293 .
6 | MBK6 |Kolon [40 |37 |40 |35|30(37 |37 |37 ]34 (38| 365 327 £ 250 4 341 252
S
7 | MBTIO0 | Kolon |37 |35 |37 |35 |29 133 37 [36 | 34 | 34,6 293 = 293 188
[ | 2200
8 MBTI1 | Kolon | 40  \ 41 [40 | 40 [ 40,8 393 = 327 186
9 MBT12 | Kolon |35 l lz 33 [ 36 x1 32 40 [ 36 |35 | 352 310 € 150 1 262 173
H
10 | MBT7 |Kolon |37 [32 (36|35 |38 |36 3233 [33[35] 347 293 % 100 234 135
11| MBTS |Kolon |36 [38 3637|3536 |38 35|37 [35] 363 327 = 234 148
12 | MBT9 | Kolon |32 [35 (34|32 |34 [35 3231 [34]32] 331 279 e ]
olon 5 % 234 122
13 | MzKI | Kolon |29 [31 |32 |28 |32 [34 |30 34|37 [35] 322 262 x
14 | MZK2 | Kolon |32 [33 |29 |28 |36 |32 3220 [28[30] 309 234 0
15 | MzK3 | Kolon |29 31|30 |31 |30 [30]|30]31 |30 [30] 302 234 100 150 20 20 300 ) 350 400
16 | MzK4 | Kolon |32 [32 (3033 |30 [30]|27]28 |33 |20 304 234 Test Gekici Dayanim: (kgffcm’)

o | Craa B e dgvemy | Gy oy f = orthl t (0‘ )
! MBKI__ Kolon 327 203 f, : yerinde beton basing dayanmimi £, : ortalama basing dayanimi
2 MBK2 _ Kolon 245 134 o :standart sapma t : katsayi
3 MBK3 Kolon 234 125
4 MBK4  Kolon 341 215 t katsayisi belirlenirken veri sayisi 30’dan fazla ise
s MBKS  Kolon 293 174 %010 riske karsilik gelen 1.28 kullaniimistir.
6 MBK6 Kolon 203
7 | wBTIO Kolon 174 30 veriden az ise 6rnek sayisina bagh olarak Student-t
8 MBTII  Kolon 258 diyagramindan belirlenen katsayi kullaniimistir.
9 MBTI2 Kolon 189
0 MBT7  Kolon 174 Ortalama Standart | Degiskenlik Yerinde Beton
1| MBS Kolon 203 Dayanim, f, . | Sapma, & Katsay1st Dayanimi,
2 | wEm Kol 163 (kgflem?) | (kgflem?) (%) £, (kgflem?)
13 MZK1 Kolon 148
14 MZK2 Kolon 125 159 26,36 17 125
15 MZK3 Kolon 125




il KAROT DEGERLENDIRME

KAROT SAYISI VE GCAPI BELIRLENIRKEN

BETONARME ELEMANLARIN
BOYUTLARI
DONATI SIKLIGI

AYRICA BETONARME ELEMANLARIN
BINADAKi YERLESIMLERI

BELIRLEYiCi OLMAKTADIR.

£3] KAROT DEGERLENDIRME

KAROT ALMA ve TEST CEKiCi DENEYi
YAPILMASI SIRASINDA BINADA GENEL BIR
INCELEME YAPILMAKTA
VE YAKIN ZAMANDA BENZER AGREGA ve
BENZER iSCILIKLE BETON DOKULDUGU
KANAATINE VARILDIGINDA
BINAYA FAZLA ZARAR VERMEMEK AMACI iLE
KAROT SAYISI AZALTILMAKTADIR.

GEREKTIGINDE FARKLI BETON OLDUGU
KANAATINE VARILDIGI DURUMLARDA
HER KAT ICIN AYRI AYRI BETON
DAYANIMLARI DA BELIRLENMEKTEDIR.

| 10 YILLIK BINALAR

10 yagindaki binalarin yerinde Basing Dayanimlari

oN & O ®
| | |
=

123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Bina No

il 15-25 YILLIK BINALAR

15 ile 25 yagindaki binalarin yerinde Basing Dayanimlari
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| 15-25 YILLIK BINALAR

40 yasindaki binalarin yerinde Basing Dayanimlan
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Bina No

BETONUN YILLARA GORE
YERINDE BASINC DAYANIMI

O Beton Yerinde
Dayanimi

60-70 70-90 90-

*

YERINDE MALZEME KUSURLARI EI

BINALARDA BETON TEKNOLOJISINE UYGUN OLMAYAN

BIR MALZEME!!!! URETIMI YAPILMIS

GRANULOMETRiSi BOZUK, BOSLUKLU
BETON OLMASI GEREKEN MALZEMELER!!!!!!

TIR. .

¢ YERINDE MALZEME KUSURLARI@'

*  BINALARDA BETON TEKNOLOJISINE UYGUN OLMAYAN
BIR MALZEME!!!! URETIMI YAPILMISTIR. .

GRANULOMETRiSi BOZUK,
BETON OLMASI GEREKEN MALZEMELER!




.o J YERINDE MALZEME KUSURLARI E' .o ¢ YERINDE MALZEME KUSURLARI E'

* BINALARDA BETON TEKNOLOJISINE UYGUN OLMAYAN * BINALARDA BETON TEKNOLOJISINE UYGUN OLMAYAN
BiR MALZEME!!!! URETIMi YAPILMISTIR. . BiR MALZEME!!!! URETIMi YAPILMISTIR. .

‘

KAROT CIKARTILAMAYAN
BETON OLMASI GEREKEN MALZEMELER!




BETON ORNEKLER
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Ea 5 “} DONATI KOROZYONU ﬂ Ea ;;E DONATI KOROZYONU E'

*  DENIZE SIFIR NOKTADA BULUNAN DATCA OGRETMEN EVi *  DENIZE SIFIR NOKTADA BULUNAN BODRUM OGRETMEN EVi
' - Y
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ASIRI DONATI KOROZYONU!!!! ASIRI DONATI KOROZYONU!!!!




DONATI KOROZYONU

&

. DENIZE UZAK NOKTADA
DENIZLi BULDAN DEVLET HASTANESI

DONATI KOROZYONU YOK YA DA COK AZ

E BETON ORNEKLER [,

DONATI KOROZYONU YOK YA DA COK AZ

Bu giine kadar toplam
incelenen bina sayisi 689 adet

DONATI KOROZYONU ﬁl

PAU EGITiM FAKULTESI BINASI
YAKLASIK 40 YILLIK BINA

SON VERILER ﬁl

Bitirme Projesi kapsaminda bu
veriler degerlendirildi.

Doniis Balcr

Merve Pektas
Vahide Kilic




SON VERILER

&

Beton dayanimlari belirlenmesi

2007 Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik

Her kattan en az 3 karot ve
uzeri

SON VERILER

MEVCUT BETONARME YAPILARDA HER
KATTAN NUMUNE ALINMASI ILE SADECE EN
ALT KATTAN NUMUNE ALINMASI _
DURUMLARIN DEGERLENDiRILMEST

689 ADET BINADA BELIRLENEN BETON DAYANIMLARI iLE
SADECE ZEMIN KATTAN ALINAN 3-6 KAROT SONUGLARININ;
ORTALAMA — STANDART SAPMA;

ORTALAMA - 10;

EN KUCUK DEGER

KIYASLANDI
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SON VERILER

&

Belirlenen Basing dayamimlan Arasindaki
Farklarin miktarlar ve bina adetleri (Ort-
s.5apma)

TUM BINALAR
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SON VERILER

Balir Basing day lan A
Farklarin miktarlan ve bina adetleri (En Kiiglik
deger)
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SON VERILER

SON VERILER

o5
Basing day lar A daki Basing day Tadi i
Farklarin miktarlari ve bina adetleri (Ort-10) Farklarin miktarlan ve bina adetleri (En Kiiglik
oo deger)
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Basng dayamm farks | Bina Sayvist
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Basing day lar A daki Belirl Basing day fan aalil
Farklarin miktarlan ve bina adetleri (En Kiigiik Farklann miktarlan ve bina adetleri (En Kiigiik
deger) deger)
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1960l yillarda yapilan binalarda
proje dayanimi degerine yakin
beton dayanimi degerlerini
sagladiklari goriilmiistiir.

Ancak 1970 ile 1998 yillar arasinda
insa edilen kamu binalarinda proje
beton dayanimlarinin yerinde
saglanamadigi tespit edilmistir.

Denize yakin bélgelerde insa edilen
kamu yapilarinda gerek beton
dayanimlarinin diisiik olusu gerekse
donati korozyonunun
engellenmesine yonelik 6nlemlerin
alinmamasi sonucu donatida asiri
derecede korozyon olustugu
goriilmiistiir.

Incelenen kamu binalarinda dékiilen
betonlarin elle dokiim yapilmasi,
beton karisim oranlarina dikkat
edilmemesi, yerlestirme, sikistirma
ve koruma islemlerinin yeterli
diizeyde yapilamamasi nedenleri ile
cok diisiik beton dayanimlar elde
edilmistir.

) ONERILER

Birgok durumda betonarme i¢ ve dis
etkilerden korunabilmesi icin beton
proje dayaniminin —yapisal
coziimleme acisindan gerekmese
bile- en diisiik beton sinifi C30
alinmalidir.
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) ONERILER

2. Kamu binalarinin yapimi
asamasinda i¢ ve dis zararh etkiler
g6z oniine alinarak yapima
baslanmadan énce alinmasi gereken
onlemler belirlenmelidir. Belirlenen
bu dnlemler yapim asamasinda
eksiksiz olarak uygulanmalidir.

ONERILER

3. Insaatlarin yapimi asamasinda
kontrol mekanizmasi ¢ok iyi
kurulmah ve bu kontrol
mekanizmasi etkili ve giiclii
olmahdir.
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