Program
celozivotniho
uceni

/ZATIZENI SNEHEM
- dokumenty pro zatizeni snéhem (stav pred 1.11.20006):
CSN 73 0035 CSN EN 1991-1-3
- normové zatizeni snéhem - charakteristické zatizeni snéhem
S, =Sy 1y K s = p#C.Csy
-7=14 - Vo= 1,5
-zmény Z1 a Z3 s datem Uc¢innosti 1.11.2006:
CSN 73 0035 CSN EN 1991-1-3
s = 1,C.Csp - nova snéhova mapa
-1=15 + zména Z.2

- nova sn¢hova mapa
Nova snéhova mapa: narust navrhového zatizeni snéhem —
piiblizné o 50 % (v horskych oblastech az o 90 %).



Havarie strech 2005-06

havarované objekty

44 11
12

Zemédélské

57

27 65

PriCiny havarii se nékdy nesnadno urcovaly
- chyby v navrhu a provadéni, nedostatky v udrzovani
- podcenéni doby navratu v narodnich normach

- snih muze mit charakter extrémniho zatizeni



Havarie stieSnich konstrukci podle kraju

HZS kraje Pocet
HI. m. Prahy
StredoCeského
JihoCeskeho 15
Plzenského 1
Karlovarského 9
Usteckého 3
Libereckého 12
Kralovéhradeckeho 6
Pardubického 30
Vysocina 74
Jihomoravského 0
Olomouckého 24
Moravskoslezského 23
Zlinského 61
Celkem 258




Havarie stfeSnich konstrukci podle
druhu stavby v letech 2005/06

Druh stavby Pocet havarovanych
objektu
Zemédélske stavby 72
Rodinné domy 64
Sklady, haly 57
Vetejné budovy 27
Demolice, 12
rekonstrukce
Vyrobni objekty 6
Dopravni stavby
Garaze 4
Jin¢ 11




Ro¢ni maxima vodni hodnoty tihy snéhu

Zatizeni kN/m2

Praha Ruzyneé

y =-0,0034x + 7,0364

1970

1980

1990 2000
roky

2010




Teoreticka hodnota zatizeni snéhem
v zavislostl na delce periody-

Ruzyn¢
Pravdépodobnost Perioda
WD Zatizeni v kN/m?
0,5 2 roky 0,25
0,9 10 let 0,52
0,98 50 let 0,75
0,99 100 let 0,85




Existujici navrhove normy

1901: Technicky priivodce pro inzenyra a stavitele autort F.Cerveného a V. Rehotovského

Vaha sné€hu pfti tloust'ce vrstvy 0,6 m jest 75 kg na 1 m? plochy pudorysné. Je-
li sklon plochy vétsi nez 35°, po€ina se snih svazeti
1929: CSN 1050-1929 Zatizeni konstrukci a namahéni stavebnich latek

Pro zatiZzeni snéhem piedpoklada se hodnota 75 kg/m? piadorysné plochy. U stfech
se sklonem od 40° do 60° je tieba zatizeni to uvazovati hodnotou 40 kg/m?.

1951: CSN 1050-1929 a CSN 73 1310 z 1958
Zatizeni snéhem je 75 kg/m? pudorysné plochy stiechy do nadmotské vysky 600. Pro vEtsi
vySky : O =75+ 0,15(H-600), kde H je nadmoftska vySka v m

1968: CSN 73 0035 Zatizeni konstrukci pozemnich staveb

Snéhova Tiha snghu p,®) Snéhovi Tiha snéhu p,3)
oblast?) v kpfm?* oblast!) v kp/m? p i C, ., .
| - - - 1 Uplné vylouceni pripadii
50 v rv I4 4
i 70 v 200 pretizeni konstrukce snéhem
. 100 Vi 250 nelze ocekavat, nebot tiha snéhu

1y 8nzhové oblasti jsou vyznadeny v mapd snthovich oblasti na tzemi je Vv norme urcenda jako Z‘l'ha’

C8SR, viz pril. IL .
*) Hodnoty p, jsou stanoveny podle dlouhodobch meteorologickych pozo- | kterd miiZe byt prekrocena

rovani o vodni hodnoté snzhové pokryvky (tihy vody ve snshové pokryvee} na- . ,

padané na mista chranéné proti Géinku vétru, a to jako tiha snéhu, kterd je dosa- | | edenkr at za 10 l et.

Zena nebo prekrodena jednou za 10 let,

Dil¢i soucinitel y, = 1,4



Normy pro zatizeni sné¢hem

1976: CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci

Tab. 11. ZAKLADNI TIHA-SNEHU 2, *

| Snahova oblasty) o D v v
|
|

| i
1 Zikladni tiha spéhu ! ‘
1 N _

i
0.5 , 07 1.0 1,5 - 1,5
| . .

i ! | ¢ {podle daji Hydro-
| : : meteorclogického
! | i Gstavu)

ok 1) Snéhové oblasti jsou vyznsteny na mapé sndhovych oblasti na tzemi
» | 688R — wviz Ptiloha IV.

a
kN/m?2

Normove hodnoty piiblizné odpovidaji dobé navratu 10 let.

1986: CSN 73 0035 ZatiZzeni stavebnich konstrukci

2006: CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni snéhem

- nova mapa snéhovych oblasti

- dosud oficialné nezavedena www.snehovamapa.cz



Hodnoceni existujici stavby

- problematika dostupnosti projektové dokumentace
- potfeba ziskat informace o nosném systému

- moznost provedeni sond byva obvykle omezena

- uzivatele budovy obvykle nejsou vstricni

- naklady na pruzkum jsou omezené

- termin pro zpracovani obvykle nerealné kratky.

V¢étsSinu informaci o konstrukcei je potrebne ziskat z vlastnich
zkuSenosti daneho experta - znalosti, jak se podobn¢ stavby
navrhovaly (u starSich budov se vychazi z dobov¢ literatury).



Navrh opatreni pro stavby v letech 2005/06

Stavby rozliSeny do tfi kategorii
- I. kategorie — budovy urcené pro shromazd’ovaci ucely

- II. stavby napt. pro bytove ucely, kde vlastnik na vyzvani
prislusného stavebniho uradu zajisti posudek dokumentujici
skutecny stav objektu

Snih muZe mit privalovy charakter.

V CR se dosud neanalyzovaly oblasti, ve kterych by mohl mit
snih charakter mimoradného zatizeni.



CSN EN 1991-1-3

- proménne pevne zatizeni
S = :uiCeCtS k

U; - tvarovy soucinitel

s, - charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na
zemi

- soucinitel expozice 1,0 (oteviena krajina 0,8,
chranéna 1,2)

C, — tepelny souCimitel 1,0 (< 1 neizolované

sklenéné strechy, ISO 4355)

C

v

Sy - 98% kvantil ronich maxim —
prumeérna doba navratu 50 let
- v rozmezi od 0,7 do 4,0 kNm~2
- horské oblasti > 4,0 kNm2 (CHMU)




NOVA SNEHOVA MAPA CR

€SN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

’ Zatizeni snéhem na stfechach s = y,C,"C,'s,

Oblast I nmw vV ViV Vil
! I !
Charakteristickd | 07 10 15 20 25 30 40 >40"

hodnota s, [kPa]

*) Charaktenstickou hodnoty

urdi plisiuind pobolka
Ceského hydrometeorologického Ustavu
Cesky hy gicky Ustav




PULTOVE A SEDLOVE STRECHY
A

2

(s naveji)

| | NP
0° 15° 30° 45° 60°

- sn¢hovy zachytavac nebo jin¢ prekazky, popr. dolni okraj
sttechy ukonCen atikou — hodnota soucinitele vétsi nebo
rovna 0,8



TVAROVE SOUCINITELE

stav() () Hi(az)
Stav (i) 0,51 (@) M)
L1
Stav (i) 1y ) | 0,51 e)

J A T~

stavi)  Mi(e) W(e2)  pu(en) Halo)
| s naveji

Stav (i

bez navéje ba(en)




STRECHY O RUZNYCH VYSKACH

Stav ( i)

H=0,8

Stav (ii) s
M2 I ™

|

U — sesuv snehu z horni strechy
(a> 15° - 50 % max. zatizeni na pfilehlé

vySSi strané)

L1 My, — Navati sneéhu

) .

Zmeéena Z2

Sm<I=2h<15m




PRIKLAD

vr . -2 -2

Pfipad (i) 0,28 kNm ] 0,56 KNm
s= 0,8 x0,70 = 0,56 kNm Pripad (i) 0,14 kNm™ — 0,56 kNm™
Pfipad (i) 0,28 kNm™ | | 0,28 kNm™

45° 30°
a=30°

0,28 kNm™ 0,56 KNm™ 0,28 kNm? 0,56 kNm™
PFipad (i)

—

1,12 kKNm™

2
Pripad (ii) 0,’282”1/\ 0,56 kNm™
|

45°  30° 45°  30°




Zavery

* Vramci CEN/TC 250/SC1 jsou zahajeny prace WG pro
hodnoceni existujicich konstrukei, pro klimaticka zatizeni
a zatizeni mostu dopravou.

* Modely klimatickych zatizeni podle Eurokodu vedou k
vysSim hodnotam zatiZeni, nez byla v puvodnich CSN.

« Klimaticka zatizeni mohou mit nékdy charakter
extremnich zatizeni.
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